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@ Kettenschaltung, insbesondere fur Fahrrader 

© Kettenschaltung mit mindestens zwei Kettenradern (A, C) 
an einer Kettenradeinheit {A, C), die bo ausgebildet ist, daS 
die Kette (B) erieichtert zwischen einem kleineren (C) und 
einem grdfceren (A) Kettenrad auf- und abgeschaltet werden 
kann. Hierzu ist zumindest an dem groBeren Kettenrad (A) 
eine Zahnlucke (ZA) ausgebildet, welche eine Gasse "fur den 
Kettenubergang zwischen den beiden Kettenradern biidet. 
Durch eine Laschenaufnahmerampe (16) des groBeren Ket- 
tenrades (A) wird ein in axialer Richtung betrachtet nach 
radial auBen konvex gekrummter oder geknickter Verlauf 
einer Ketenubergangsstrecke erreicht, die sich beim Ketten- 
ubergang von dem kleineren Kettenrad (C) auf das groBere 
Kettenrad (A) im Bereich der Doppelzahnlucke (ZA) ausbil- 
det. 
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Die folgenden Angaben cind den vom Anmelder eingereichten Untarlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sick auf eine Kettenschaltung, 
insbesondere fur Fahrrader, umfassend erne treiber.de 
Kettenradeinheh una eine angetriebene Kettenradein- 5 
heit sowie eine diese beiden Kettenradeinheiten mitein- 
ander verbindende Kette, wobei mindestens eine der 
Kettenradeinheiten als Mehrkettenradeinheit mit min- 
destens zwei Kettenradern, namlich einem groBeren 
und einem kleineren Kettenrad, ausgebildet ist, wobei 10 
weiter die beiden Kettenrader der Mehrkettenradein- 
heit je eine Vielzahl von Zahnen und mindestens eine 
zwischen jeweils einem Zahnpaar gebildete Zahnliicke 
aufweist, wobei weiter die Kette von auf einanderfolgen- 
den Kettengeienken und von inneren und auBeren La- 15 
schenpaaren in abwechseinder Reihenfolge zwischen 
den Kettengeienken gebildet ist, wobei weiter zum Um- 
legen der Kette zwischen den beiden Kettenradern der 
Mehrkettenradeinheit eine Umlegeeinrichtung in einem 
Einiaufbereich vorgesehen ist, welchem die Kette bei 20 
normaler Umlaufrichtung der Kette und der Kettenra- 
der in die Mehrkettenradeinheit einlauft und diese Um- 
legeeinrichtung dazu ausgebildet ist, urn die Kette Be- 
wegungen in einer zur Achse der Mehrkettenradeinheit 
parallelen Richtung zu erteilen, wobei weiter beim Um- 25 
legen der Kette zwischen den Kettenradern der Mehr- 
kettenradeinheit sich eine Ketteniibergangsstrecke zwi- 
schen einem altbesetzten und einem neubesetzten der 
beiden Kettenrader ausbildet, welche Ketteniiber- 
gangsstrecke den Umlaufbereich der Mehrkettenrad- 30 
einheit vom Ketteneinlaufbereich bis zu einem Ketten- 
ablaufbereich der Mehrkettenradeinheit durchlauft, wo- 
bei weiter die Ketteniibergangsstrecke sich entgegen 
der normalen Umlaufrichtung des Kettenradsatzes er- 
streckt von einem Kettengelenk, das als letztes Ketten- 35 
gelenk zwischen zwei Letztzahne eines Letztzahnepaa- 
res des altbesetzten Kettenrades eingreift, zu einem 
Kettengelenk, das als erstes zwischen zwei Erstzahne 
eines Erstzahnepaares des neubesetzten Kettenrads 
eingreift und wobei in mindestens einem der Kettenum- 40 
legung in der Umlegerichtung kleineres Kettenrad — ► 
gr6Beres Kettenrad entsprechenden Kettenubergangs- 
umfangsbereich der Mehrkettenradeinheit an den Ket- 
tenradern GestaltungsmaBnahmen getroffen sind, um in 
diesem Kettenubergangsumfangsbereich das Umlegen 45 
der Kette zwischen den beiden Kettenradern — ► groBe- 
res Kettenrad zu erleichtern und den Verlauf der ent- 
sprechenden Ketteniibergangsstrecke festzulegen. 

Es sind bereits Kettenschaltungen bekannt (DE- 
OS 39 36 921), bei denen die Kettenradanordnung mit 50 
wenigstens einem groBen, mit Zahnen besetzten Ket- 
tenrad und einem kleinen, mit Zahnen besetzten Ketten- 
rad besteht, welche einander benachbart und wahlweise 
in eine Fahrrad- Antriebskette eingreifbar sind, die aus 
einer zur Schleife geschlossenen Reihe von schwenkbar 55 
miteinander verbundenen Verbindungsplattchen be- 
steht Die Zahne des kleinen Kettenrades haben ein der- 
artiges Phasenverhaltnis beziiglich des die Kette auf- 
nehmenden Bereichs des groBen Kettenrades, daB ein 
Zahn des kleinen Zahnrades der beziiglich des Bezugs- 60 
zahnes unterhalb angeordnet ist, in die Kette eingreift, 
wenn der Verbindungsbereich der Kette dem die Kette 
aufnehmenden Bereich des Bezugszahnes aufgenom- 
men wird. Zum einwandfreien Kettenwechselvorgang 
vom kleinen auf das groBe Kettenrad ist ein ausge- 65 
schnittener Bereich, das heiBt, verkiirzte Zahne vorge- 
sehen. Vor diesen Zahnen sind Abweisefasen ange- 
bracht, so daB erst dann geschaltet werden kann, wenn 
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die Kette seitlich ausgelenkt und iiber die verkiirzten 
Zahne des kleineren und nachstgroBeren Zahnrades 
verliuft Nachteilig ist hierbei, daB in Umfangsrichtung 
grdBere Langen zum Schalten bendtigt werden, und daS 
hauptsachlich bei kleinen Zahnkranzen fur das Schalten 
vom groBeren zum Ideineren Zahnkranz kein entspre- 
chender Raumbedarf fur eine derartige Schaltstelle vor- 
gesehen werden kann. Eine derartige Schaltstelle beno- 
tigt mehrere nacheinander angeordnete Zahne am gro- 
Beren Zahnkranz, die eine spezieUe Formgebung (Anfa- 
sung, Rampen, Abschragung) aufweisen miissen. Des 
weiteren ist ein erhohter VerschleiB der Zahnkranze 
durch die verkiirzten Zahne gegeben. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine wei- 
tere Erleichterung des Obergangs, insbesondere von 
dem groBeren Kettenrad auf das kleines Kettenrad ge- 
gebenenfalls aber auch vom kleineren Kettenrad auf 
das groBere Kettenrad, auch bei kleinen Zahnezahldif- 
ferenzen zu ermoglichen. Insbesondere soli erreicht 
werden, daB dann, wenn von einem zum anderen Ket- 
tenrad unter Last ein Obergang bewerkstelligt werden 
soil, dieser Obergang gerauscharm, sicher und stoBfrei 
erfolgt und die Kette moglichst rasch in Eingriff mit dem 
neugewahlten Kettenrad tritt 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 
die Kombination der folgenden Merkmale vorgeschla- 
gen: 

a) in dem dem Umlegen von dem kleineren Ketten- 
rad auf das groBere Kettenrad entsprechende Ket- 
tenubergangsumfangsbereich ist an dem dem klei- 
neren Kettenrad benachbarten Kettenrad unter 
Bildung einer Doppelzahnliicke ein Zahn ausge- 
spart, welche in der normalen Umlaufrichtung dem 
vorlaufenden Erstzahn des Erstzahnepaars des gro- 
Beren Kettenrads folgt; 

b) an dem groBen Kettenrad ist auf seiner dem 
kleineren Kettenrad zugekehrten Seitenflache im 
Basisbereich eines Zahns, welcher der Doppelzahn- 
liicke in der normalen Umlaufrichtung vorausgeht 
und gewunschtenfalls noch in dem vorlauf enden 
Endbereich der Doppelzahnliicke eine Laschenauf- 
lagerampe ausgebildet, welche in normaler Um- 
laufrichtung dem nachlaufenden Letztzahn des 
Letztzahnepaars des kleineren Kettenrads nach- 
lauft; 

c) durch die Laschenauflagerampe und einen Bo- 
den der Doppelzahnliicke ist ein — in axialer Rich- 
tung betrachtet — nach radial auBen konvex ge- 
kriimmter oder geknickter Verlauf der Ketten- 
iibergangsstrecke innerhalb des Kettenubergangs- 
umfangsbereichs zwischen dem Erstzahnepaar des 
groBeren Kettenrads und dem Letztzahnepaar des 
kleineren Kettenrads erzwungen, wobei die ge- 
kriimmte Ketteniibergangsstrecke in die Zahnliik- 
ke zwischen den beiden Letztzahnen des Letztzah- 
nepaars des kleineren Kettenrads einmundet; 

d) der in normaler Umlaufrichtung vorauslaufende 
Erstzahn des Erstzahnepaars des groBeren Ketten- 
rads ist fur den Eingriff sowohl zwischen die La- 
schen eines Innenlaschenpaars als auch zwischen 
die Laschen eines AuBenlaschenpaars ausgebildet 

Nach einem weiteren wesendichen Merkmal ist vor- 
gesehen, daB der im Umlaufrichtung vor der Zahnliicke 
angeordnete Zahn in Axialrichtung gesehen auBen eine 
Einpragung' bestehend aus einer in Umlaufrichtung ver- 
laufenden, nach auBen gerichteten Flache zur Abstiit- 
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zung der Ketteninnenlasche und eine senkrecht da2u 
schrag verlaufende, der Passage der Kette dienenden 
Flache aufweist und/oder da3 in Umlaufrichtung der 
der Zahnlucke foigende zweite Zahn eine Einpragung, 
bestehend aus einer in Umlaufrichtung verlaufende, 
nach auBen gerichteten Flache zur Abstutzung der Ket- 
teninnenlaschen una eine senkrecht dazu schrag verlau- 
fende der Passage der Kette dienende Flache aufweist 

Vorteilhaft ist hierbei, daB ein sicherer Gangwechsel 
auf die kleineren Zahnkranze moglich isL Beim Gang- 
wechsel mit Zahnkranzen mit kleinen Zahnezahldiffe- 
renzen ist der Kopfkreis des nachstkleineren Zahnkran- 
zes nur geringfugig kleiner als der Kopfkreis des Aus- 
gangszahnkranzes. Die Einpragungen bzw. Schaltram- 
pen werden sowohl an dem der Zahnlucke in Umlauf- 
richtung voreilenden Zahn als auch an dem der Zahnltik- 
ke folgendem zweiten Zahn in axialer Richtung gesehen 
auBen angebracht, so daB bei Auslenkung des Schalt- 
werkes sich die Ketteninnenlaschen auf die vorgenann- 
ten Einpragungen bzw. Schaltrampen legen und so an 
exakt aufeinander abgestimmten Stellen den Kopfkreis 
des kleineren Zahnkranzes uberwinden. 

Eine gunstige Ausfiihrungsform sieht vor, daB dem 
die Abschragung aufweisenden Zahn ein Zahn mit einer 
in Axialrichtung gesehen, auBen angeordneten Einpra- 
gung in Umlaufrichtung nachlauft 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB dem die 
Abschragung aufweisenden Zahn eine Zahnlucke in 
Umlaufrichtung vorlauft 

Hierbei ist von Vorteil, daB zum verbesserten Schal- 
ten der Zahnkranze mit kleinen Zahnezahldifferenzen 
eine der Schaltgasse am groBeren Zahnkranz um einen 
Zentriwinkel voreilende Zahnlucke am kleineren Zahn- 
kranz vorgesehen ist, so daB der am kleineren Zahn- 
kranz benotigte Fangzahn gleichzeitig als aktive Schalt- 
weiche zum groBeren Zahnkranz benutzt werden kann. 

Des weiteren ist nach einem wesentlichen Merkmal 
vorgesehen, daB mindestens eine Aussparung zwischen 
zwei aufeinanderfolgenden Zahnen ernes Kettenrads 
vorgesehen ist, wobei der Zahngrund im Rollenauflage- 
bereich der Zahnlucke mindestens in dem in Umlauf- 
richtung nachlaufenden Bereich gegenuber dem FuB- 
kreis der ubrigen Zahngrunde eine Erhohung aufweist 

Hierbei ist von Vorteil, daB im Bereich der Zahnlucke 
ein Kettenlangungsausgleich vorgesehen wird, der ein 
ruckfreies Ablaufen der Kette durch die Zahnliicke ge- 
wahrleistet Bei Zahnkranzen mit kleinen Zahnezahlen 
kann ein Kettenlangungsausgleich nicht mehr durch 
veranderte Zentriwinkel vorgenommen werden. Durch 
die Erhohung des FuBkreises im Bereich der in Umlauf- 
richtung nacheilenden Rollenauflage der Zahnlucke, las- 
sen sich die Zentriwinkel der Normverzahnung beibe- 
halten. Die Erhohung des FuBkreises ist dabei so groB 
bemessen, daB das Ein- bzw. Ausschwenken der Ketten- 
rolle, am in Umlaufrichtung voreilenden Doppelliicken- 
begrenzungszahn, sich in nichts von dem Verhalten von 
Standardzahnen unterscheidet. 

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele sind in den Zeich- 
nungen schematisch dargestellt. 

Eszeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Hinterradnaben-Ket- 
tenradsatzes eines Fahrrads mit Kette und Kettenwer- 
fereinrichtung; 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig. 1 in vergroBerter 
Darstellung beim Obergang der Kette von einem klei- 
neren Kettenrad auf ein groBeres Kettenrad; 

Fig. 3 ein Kettenrad als Einzelteil mit einer Zahnlucke 
und Zahnen mit Einpragung; 
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Fig. 4 ein weiteres Kettenrad von der Vorderssite 
betrachtet mit einem, einer Abschragung aufweisenden 
Zahn; 

Fig. 5 einen Teil eines Kettenrades mit einer Zahnluic- 
5 ke und einer Erhohung uber den FuBkreisdurchmesser. 
Die Fig. 1 zeigt zwei Kettenrader mit der gemeinsa- 
men Drehachse eines Hinterrad-Kettenradsatzes eines 
Fahrrads, wobei das grdBere Kettenrad mit A und das 
kleinere Kettenrad mit C bezeichnet ist. Im Beispielsfall 

10 hat das groBe Kettenrad A 21 Zahne und das kleinere 
Kettenrad C 18 Zahne. Eine Kette, welche den Hinter- 
rad-Kettenradsatz mit einem Tretkurbel-Kettenradsatz 
des Fahrrads verbindet, ist mit B bezeichnet Die Kette 
B lauft uber das Leitrad 10 einer Kettenwerfervorrich- 

15 tung in den Kettenradsatz A, C ein. Die dem Vorwarts- 
antrieb entsprechende normale Kettenumfangsrichtung 
ist durch den Pfeil 1 1 angedeutet Bei 12 erkennt man 
das zum Tretkurbel-Kettenradsatz tangential weiterlau- 
fende, obere Kettenglied, bei 15 ist der Einlauf der Kette 

20 B in den Hinterrad-Kettenradsatz dargestellt 

Die Fig. 1 stellt den Umschaltvorgang von dem klei- 
neren Kettenrad C auf das groBere Kettenrad A dar. 
Man erkennt in der oberen Halfte der Fig. 1, daB die 
Kette B noch in Eingriff mit dem kleineren Kettenrad C 

25 ist In der unteren Halfte der Fig. 1 erkennt man, daB ein 
Teil der Kette B bereits auf dem groBeren Kettenrad A 
aufliegt 

Der Obergang der Kette B von dem kleineren Ket- 
tenrad C auf das groBe Kettenrad A ist durch Bewegung 

30 des Leitrads 10 senkrecht zur Zeichenebene nach hinten 
eingeleitet worden zu einem gegenuber dem Zeitpunkt 
des Zustands nach Fig. 1 fruheren Zeitpunkt, zu dem 
sich der Zahn Al des groBen Kettenrades A noch vor 
dem Bereich des Leitrades 10 befand. Dabei ist eine 

35 Obergangszone der Kette entstanden, die als ganze mit 
T bezeichnet ist, deren nachlaufendes Ende mit Tl und 
deren vorlaufendes Ende mit T2 bezeichnet ist Diese 
Obergangszone wandert bei Weiterdrehung des Ket- 
tenradsatzes A,C in der Drehrichtung 11 weiter. Wenn 

40 das nachlaufende Ende Tl der Obergangszone T in den 
Ablaufbereich L gemaB Fig. 1 gerat, in welchem die 
Kette B sich vom Kettenradsatz lost, um dem tretkubel- 
seitigen Kettenradsatz zuzulaufen, dann ist der Schalt- 
vorgang von dem kleineren Kettenrad C auf das groBe 

45 Kettenrad A beendet 

Der Schaltvorgang vom kleinen Kettenradsatz C auf 
den groBen Kettenradsatz A laBt sich durch Betrach- 
tung der Obergangszone T erklaren, welche in Fig. 2 
vergroBert dargestellt ist 

50 In der Fig. 2, welche den Obergangsbereich T vergro- 
Bert darstellt, erkennt man einen Kettengelenkpunkt 
Bl. Dieser Kettengelenkpunkt Bl ist in iiblicher Weise 
durch einen Bolzen 13 und eine Kettenrolle 14 gebildet 
Der Kettengelenkpunkt Bl ist derjenige Kettengelenk- 

55 punkt, der vor Wirksamwerden der Schaltbewegung 
des Leitrades 10 noch voll in den Eingriff mit dem klei- 
nen Kettenrad c gelangt, und zwar in eine Zahnlucke 
zwischen den Zahnen CI und C2 des kleinen Kettenra- 
des C Der Kettengelenkpunkt B5, der genauso ausge- 

60 bildet ist wie der Kettengelenkpunkt Bl, ist der erste 
Kettengelenkpunkt, der nach dem Wirksamwerden der 
Schaltbewegung des Leitrads 10 in vollen Eingriff mit 
dem groBen Kettenrad A gelangt ist und zwar in die 
Zahnlucke zwischen den beiden Zahnen A4 und A5 des 

65 groBen Kettenrades A. Das groBe Kettenrad A weist 
zwischen den aufeinanderfolgenden Zahnen A2 und A4 
eine Zahnfehlstelle auf, die mit A3 bezeichnet ist 
Das kleine Kettenrad C weist zwischen seinen Zah- 



nen C2 und C4 ebenfalls eine Zahnfehlstelle C3 auf. Die 
beiden Fehlstelien A3 und C3 ergeben vergrdBerte 
ZahnlGcken ZA und ZC. Diese Zahnlucken ZA und ZC 
erleichtem den Obergang der Kette B von dem kleinen 
Kettenrad C auf das groBe Kettenrad A. 5 

Die Kettenrolle 14 des Kettengelenkpunktes Bl liegt 
noch voll in Eingriff mil zwei aufeinanderfolgenden 
Zahnen CI und C2 des kleinen Kettenrades C. Die Ket- 
tenrolle 14 des Gelenkpunktes B2 ist aus der vergrdBer- 
ten Zahnlucke ZC bereits etwas ausgehoben. Der Ket- io 
tengelenkpunkt B3 ist also gegenuber dem Zahn A2 
senkrecht zur Zeichenebene der Fig. 2 auBer Treibein- 
griff mit dem Zahn A2. Der Zahn A4 greift zwischen die 
beiden Kettenlaschen des auBeren Kettenlaschenpaares 
D5a ein, der Kettengeienkpunkt B5 ist der erste Gelenk- 15 
punkt, der mit seiner Kettenrolle 14 zwischen zwei auf- 
einanderfolgenden Zahne A4 und A5 des groBen Ket- 
tenrades A eingreift 

Man erkennt in Fig. 2, daB der Gelenkpunkt B2 von 
dem Boden ZC1 der vergroBerten Zahnlucke ZC abge- 20 
hoben ist; das bedeutet, daB die Obergangskettenstrek- 
ke Bl— B5 auch mit ihrem in UmLaufrichtung vorder- 
sten Abschnitt Bl, B2 nicht tangential in das kleine Ket- 
tenrad C einlauft, sondern unter einem spitzen Winkel 
gegen eine Tangente an das kleine Kettenrad C, die 25 
durch den Gelenkpunkt B 1 gelegt ist. 

Aus Fig. 3 ist ein einzelner Zahnkranz ersichtlich, bei 
dem der der Zahnlucke ZA vorlauf ende Zahn mit einer 
Einpragung versehen ist, wobei die nach auBen gerich- 
tete Flache A7 die Ketteninnenlasche abstutzt und die 30 
schrag verlaufende Flache A8 der Passage der Kette 
vom groBeren auf den kleineren Zahnkranz gewahrlei- 
stet 

Der der ZahnlQcke ZA folgende zweite Zahn ist eben- 
falls mit einer nach auBen gerichteten Flache A7 und 35 
einer senkrecht dazu schrag verlaufenden Flache A8 
versehen. 

Die Fig. 4 zeigt einen Zahnkranz von der Vorderseite, 
wobei einer der Zahne auf seiner Ruckseite eine Ab- 
schragung A9 aufweist, diese Abschragung auf der 40 
Ruckseite des Zahnes A9 ist dem benachbarten groBe- 
ren Zahnkranz zugewandt und dient zusammen mit ei- 
ner Laschenauflagerampe 16 an diesem Zahnkranz zur 
Bildung einer Gasse fur die Kette zum Schalten vom 
kleinen Zahnkranz zum groBen Zahnkranz. 45 

Im Gegensatz hierzu unterstiitzt die Flache A7 sowie 
die senkrecht dazu schrag verlaufende Flache A8 gemaB 
Fig. 3 den Schaltvorgang vom groBeren Zahnkranz auf 
den kleineren Zahnkranz. 

Aus der Fig. 5 ist eine Ausschnitt eines Zahnkranzes 50 
dargestellt, bei dem in der Zahnlucke ZA eine Erhohung 
18 uber den FuBkreisdurchmesser 19 vorgenommen 
wurde. Fur ein stoBfreies Ablaufen der Kette durch die 
Zahnlucke ZA dient dieser FuBkreisiiberhohung 18 dem 
Kettenlangungsausgleich. Die Erhohung 18 ist derart 55 
bemessen, daB ein Ein- bzw. Ausschwenken der Ketten- 
rolle der Kette sich nicht mehr vom Verhalten von 
Standartzahnen unterscheidet. 

Patentanspruche eo 

1. Kettenschaltung, insbesondere fur Fahrrader, 
umfassend eine treibende Kettenradeinheit und ei- 
ne angetriebene Kettenradeinheit (A-C) sowie eine 
diese beiden Kettenradeinheiten miteinander ver- 65 
bindende Kette (B), 

wobei mindestens eine (A-C) der Kettenradeinhei- 
ten als Mehrkettenradeinheit (A-C) mit mindestens 
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zwei Kettenradern (A, C), namlich einem groBeren 

(A) und einem kleineren Kettenrad (C), ausgebildet 
ist, 

wobei weiter die beiden Kettenrader (A, C) der 
Mehrkettenradeinheit (A-C) je eine Vielzahl von 
Zahnen (Al...; CI...) und mindestens eine zwi- 
schen jeweils einem Zahnpaar (Al, A2; Cl, C2) ge- 
bildete Zahnlucke (ZA, ZC) aufweist, 
wobei weiter die Kette (B) von aufeinanderfolgen- 
den Kettengelenken (Bl...) und von inneren (D2i) 
und auBeren Laschenpaaren (D3a) in abwechseln- 
der Reihenfolge zwischen den Kettengelenken 
(Bl...) gebildet ist, 

wobei weiter zum Umlegen der Kette zwischen 
den beiden Kettenradern (A, C) der Mehrketten- 
radeinheit (A-C) eine Umlegeeinrichtung (10) in ei- 
nem Einlaufbereich (15) vorgesehen ist, welchem 
die Kette (B) bei normaler Umlaufrichtung (11) der 
Kette (B) und der Kettenrader (A, C) in die Mehr- 
kettenradeinheit (A-C) einlauft und diese Umlege- 
einrichtung (10) dazu ausgebildet ist, urn der Kette 

(B) Bewegungen in einer zur Achse (X) der Mehr- 
kettenradeinheit (A-C) parallelen Richtung zu er- 
teilen, 

wobei weiter beim Umlegen der Kette (B) zwi- 
schen den Kettenradern (A, C) der Mehrkettenrad- 
einheit (A-C) sich eine Ketteniibergangsstrecke 
(Bl— B5) zwischen einem al these tzten (C) und ei- 
nem neubesetzten (A) der beiden Kettenrader aus- 
bildet, welche Ketteniibergangsstrecke (Bl— B5) 
den Umlaufbereich der Mehrkettenradeinheit 
(A-C) vom Ketteneinlaufbereich (15) bis zu einem 
Kettenablaufbereich (L) der Mehrkettenradeinheit 
(A-C) durchlauf t, 

wobei weiter die Ketteniibergangsstrecke 
(Bl— B5) sich entgegen der normalen Umlaufrich- 
tung (11) des Kettenradsatzes (A, C) erstreckt von 
einem Kettengelenk (Bl), das als letztes Kettenge- 
lenk (Bl) zwischen zwei Letztzahne (Cl, C2) eines 
Letztzahnepaares (Cl, C2) des altbesetzten Ketten- 
rades (C) eingreift, zu einem Kettengelenk (B5), das 
als erstes zwischen zwei Erstzahne (A4, A5) eines 
Erstzahnepaares (A4, A5) des neubesetzten Ket- 
tenrads (A) eingreift 

und wobei in mindestens einem der Kettenumle- 
gung in der Umlegerichtung kleineres Kettenrad 

(C) — ► groBeres Kettenrad (A) entsprechenden 
Ketteniibergangsumfangsbereich (T) der Mehrket- 
tenradeinheit (A-C) an den Kettenradern (A, C) Ge- 
staltungsmaBnahmen getroffen sind, urn in diesem 
Ketteniibergangsumfangsbereich (T) das Umlegen 
der Kette (B) zwischen den beiden Kettenradern 
(C) — * groBeres Kettenrad (A) zu erleichtem und 
den Verlauf der entsprechenden Ketteniibergangs- 
strecke (Bl — B5) festzulegen, 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

a) in dem dem Umlegen von dem kleineren 
Kettenrad (C) auf das groBere Kettenrad (A) 
entsprechende Ketteniibergangsumfangsbe- 
reich (T) ist an dem dem kleineren Kettenrad 
benachbarten Kettenrad (A) unter Bildung ei- 
ner Doppelzahnlucke (ZA) ein Zahn (bei A3) 
ausgespart, welche in der normalen Umlauf- 
richtung (11) dem vorlaufenden Erstzahn (A4) 
des Erstzahnepaars (A4, A5) des groBeren 
Kettenrads (A) folgt; 

b) an dem groBen Kettenrad (A) ist auf seiner 
dem kleineren Kettenrad (C) zugekehrten Sei- 
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tenflache im Basishereich eines Zahns (A2), 
welcher der Doppelzahnliicke (2A) in der nor- 
malen Umlaufrichtung (i 1) vorcusgeht und ge- 
wiinschtenfalis noch in dem vorlaufenden End- 
bereich der DoppelzshnJucke (ZA) eine La- 5 
schenaufiagerampe (16) ausgebiidet, weiche in 
normaler Umlaufrichtung (11) dem nachlauf 
enden Letztzahn (C2) des Letztzahnepaars 
(CI, C2) des kleineren Kettenrads (C) nach- 
lauft; m 10 

c) durch die Laschenauflagerampe (16) und ei- 
nen Boden (ZA1) der Doppelzahnliicke (ZA) 
ist ein — in axialer Richtung betrachtet - 
nach radial auBen konvex gekrummter oder 
geknickter Verlauf (Bl , B2, B3, B4, B5) der Ket- 15 
teniibergangsstrecke (B1-B5) innerhalb des 
Kettentibergangsumfangsbereichs (T) zwi- 
schen dem Erstzahnepaar (A4, A5) des groBe- 
ren Kettenrads (a) und dem Letztzahnepaar 
(CI, C2) des kleineren Kettenrads (C) erzwun- 20 
gen, wobei die gekriimmte Kettenubergangs- 
strecke (B1-B5) in die Zahnlucke (C1-C2) 
zwischen den beiden Letztzahnen (CI, C2) des 
Letztzahnepaars (CI, C2) des kleineren Ket- 
tenrads (C) einmundet; 25 

d) der in normaler Umlaufrichtung (1 1) voraus- 
laufende Erstzahn (A4) des Erstzahnepaars 
(A4, A5) des groBeren Kettenrads (A) ist fur 
den Eingriff sowohl zwischen die Laschen ei- 
nes Innenlaschenpaars (D5i) als auch zwischen 30 
die Laschen eines AuBenlaschenpaars (D5a) 
ausgebiidet 

2. Kettenschaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der im Umlaufrichtung vor der 
Zahnliicke (ZA, ZC) angeordnete Zahn (A4, C4) in 35 
Axialrichtung gesehen auBen eine Einpragung, be- 
stehend aus einer in Umlaufrichtung verlaufenden, 
nach auBen gerichteten Flache (A7, C7) zur Abstiit- 
zung der Ketteninnenlasche (B) und eine senkrecht 
dazu schrag verlaufende, der Passage der Kette (B) 40 
dienenden Flache (A8, C8), aufweist und/oder daB 

in Umlaufrichtung der der Zahnliicke (ZA, ZC) f ol- 
gende zweite Zahn (Al, CI) eine Einpragung, be- 
stehend aus einer in Umlaufrichtung verlaufende, 
nach auBen gerichteten Flache (A7, C7) zur Abstut- 45 
zung der Ketteninnenlaschen (B) und eine senk- 
recht dazu schrag verlaufende der Passage der Ket- 
te (B) dienende Flache (A8, C8) aufweist 

3. Kettenschaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens ein Zahn (A9, C9) 50 
eine, in axialer Richtung auf der Riickseite iiegende, 
Abschragung aufweist, wobei dieser Zahn (A9, C9) 
im Bereich der Laschenauflagerrampe (16) des be- 
nachbarten groBeren Kettenrades gegeniiberlie- 
gend angeordnet ist 55 

4. Kettenschaltung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem die Abschragung aufwei- 
senden Zahn (A9, C9) ein Zahn (A8, C8) mit einer in 
Axialrichtung gesehen, auBen angeordneten Ein- 
pragung in Umlaufrichtung nachlauft 60 

5. Kettenschaltung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem die Abschragung aufwei- 
senden Zahn (A9, C9) eine Zahnlucke (ZA, ZC) in 
Umlaufrichtung vorlauft 

6. Kettenschaltung, insbesondere fur Fahrrader, zs 
umfassend eine treibende Kettenradeinheit und ei- 
ne angetriebene Kettenradeinheit (A-C) sowie eine 
diese beiden Kettenradeinheiten miteinander ver- 
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bindende Kette (B), 

wobei mindestens eine (A-C) der Kettenradeinhei- 
ten als Mehrkettenradeinheit (A-C) mit mindestes 
zwei Kettenradern (A, C), namlich einem grdBeren 

(A) und einem ldeineren Kettenrad (C), ausgebiidet 
ist, 

wobei weiter die beiden Kettenrader (A, C) der 
Mehrkettenradeinheit (A-C) je eine Vielzah: von 
Zahnen (Al.-.; CI...) und mindestens eine zwi- 
schen jeweils einem Zahnpaar (Al, A2; CI, C2) ge- 
bildete Zahnlucke (ZA, ZC) aufweist, 
wobei weiter die Kette (B) von aufeinanderfolgen- 
den Kettengelenken (Bl. . .) und von inneren (D2i) 
und auBeren Laschenpaaren (D3a) in abwechseln- 
der Reihenfolge zwischen den Kettengelenken 
(Bl...)gebildet ist, 

wobei weiter zum Umlegen der Kette zwischen 
den beiden Kettenradern (A, C) der Mehrketten- 
radeinheit (A-C) eine Umlegeeinrichtung (10) in ei- 
nem Einlaufbereich (15) vorgesehen ist, welchem 
die Kette (B) bei normaler Umlaufrichtung (11) der 
Kette (B) und der Kettenrader (A, C) in die Mehr- 
kettenradeinheit (A-C) einlauft und diese Umlege- 
einrichtung (10) dazu ausgebiidet ist, urn der Kette 

(B) Bewegungen in einer zur Achse (X) der Mehr- 
kettenradeinheit (A-C) parallelen Richtung zu er- 
teilen, wobei weiter beim Umlegen der Kette (B) 
zwischen den Kettenradern (A, C) der Mehrketten- 
radeinheit (A-C) sich eine Kettenubergangsstrecke 
(Bl— B5) zwischen einem altbesetzten (C) und ei- 
nem neubesetzten (A) der beiden Kettenrader aus- 
bildet, weiche Kettenubergangsstrecke (B1-B5) 
den Umlaufbereich der Mehrkettenradeinheit 
(A-C) vom Ketteneinlaufbereich (15) bis zu einem 
Kettenablaufbereich (L) der Mehrkettenradeinheit 
(A-C) durchlauft, 

wobei weiter die Kettenubergangsstrecke 
(Bl — B5) sich entgegen der normalen Umlaufrich- 
tung (11) der Kette (B) erstreckt von einem Ketten- 
geienk (Bl), das als letztes Kettengelenk (Bl) zwi- 
schen zwei Letztzahne (CI, C2) eines Letztzahne- 
paares (CI, C2) des altbesetzten Kettenrades (C) 
eingreift und zwischen einem Kettengelenk (B5), 
das als erstes zwischen zwei Erstzahne (A4, A5) 
eines Erstzahnepaares (A4, A5) des neubesetzten 
Kettenrads (A) eingreift und wobei in mindestens 
einem der Kettenumlegung in der Umlegerichtung 
kleineres Kettenrad (C) groBeres Kettenrad (A) 
entsprechenden Kettenubergangsumfangsbereich 
(T) der Mehrkettenradeinheit (A-C) an den Ketten- 
radern (A, C) GestaltungsmaBnahmen getroffen 
sind, urn in diesem Kettenubergangsumfangsbe- 
reich (T) das Umlegen der Kette (B) zwischen den 
beiden Kettenradern (A, C) zumindest in der Umle- 
gerichtung kleineres Kettenrad (C) — * groBeres 
Kettenrad (A) zu erleichtern und den Verlauf der 
entsprechenden Kettenubergangsstrecke (Bl — B5) 
festzulegen, 

dadurch gekennzeichnet daB mindestens eine Aus- 
sparung zwischen zwei aufeinanderfolgenden Zah- 
nen (A2, A4) eines Kettenrads (A) vorgesehen ist, 
wobei der Zahngrund im Roilenauflagebereich der 
Zahnlucke (ZA, ZC) mindestens in dem in Umlauf- 
richtung nachlaufenden Bereich gegenuber dem 
FuBkreis der ubrigen Zahngrunde eine Erhohung 
aufweist 
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